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(§) TauchausguS zum GieSen von Metall 



(§) Die Erfindung betrifft einen TauchausguS zum GleBen von 
MetalL insbesondere von Stahl in StranggieBanlagen fur 
Dunnbrammen. Um ein TauchgieSrohr zu schaffen. das 
leicht 2u fertigen ist, eine hohe Labensdauer besitzt und das 
ein gieichnnaBiges Ausstromon des flussigen Metalls ermog- 
licht, wird erfindungsgemaS vorgeschlagen, da& das Ein- 
giefiteil (11) ein eine geradflachige Stirnmundung (12) 
aufweisendos Rohr ist und das AusguISteil (21) aus ebenfla- 
chigen Wandeiementon [22, 23) aufgebaut ist. Hierbei 
verhalt sich die kreisrunde Querschnittsflache (A^,) des 
EingieSteils (11) zur rechteckigen freien Querschnittsflacho 
(Ac) des AusguSteils (21) wie A^/A^ a 1,7. 
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Die Erfindung betrifft einen TauchausguB zum Gie- 
Ben von Metall, insbesondere von Stahl in StranggieB- 
aniagen fur Diinnbrammen, mit einem einen kreisrun- 
den Querschnitt aufweisenden, an einem EingieflgefaB 
befestigten EingieBteil und einem in die in einer Recht- 
eckkokille befindlichen Schmelze eintauchenden Aus- 
gieBteil. dessen Mundung in einem rechteckigen Quer- 
schnitt ausgestaitet ist. 

Aus EP 0 630 712 ist ein EintauchausguB, insbesonde- 
re zum DunnbrammengieBen bekannt, der in zwei Ab- 
schnitte unterteilt ist und dessen unterer Formstein eine 
Lange aufweist, die wesentlich groBer ist als seine Brei- 
te. Die einzelnen Abschnitte werden von separaten 
Formsteinen gebildet, wobei die Formsteine an ihren 
einander zugewandten Enden ineinander eingreifen und 
zwischen den ineinandergreifenden Enden der Form- 
steine eine Dichtung angeordnet ist 

Die einzelnen Formsteine zeigen einen komplizierten 
Formenaufbau mit deutlichen Unterschieden in der 
Wandstarke, 

Aus der DE 37 09 188 A 1 ist ebenfalls ein AusgieB- 
rohr fur metallurgische GefaBe bekannt, dessen oberer 
Langenabschnitt im Querschnitt rund ist und der untere 
Langenabschnitt im Querschnitt rechteckig ist. Die Ab- 
messungen im Mundungsbereich liegen in einem Lan- 
gen-/Breitenverhaltnis von 20 : 1 bis 80 : 1. Der Austritt 
des TauchgieBrohres wird von zwei Miindungsoffnun- 
gen gebildet, die zusammen einen Stromungsquer- 
schnitt aufweisen, der nicht ganz so groB ist, wie der 
Stromungsquerschnitt am StopfenverschluB. 

Ein Verhaltnis kleiner 1 : 1 zwischen dem Stromungs- 
querschnitt im Einlaufrohr und am Austritt des Tauch- 
gieBrohres wird durch Stromungsumlenkung und Ein- 
engung von zwei Mundungsoffnungen erreicht. 

Ziel der Erfindung ist es, ein TauchgieBrohr zu schaf- 
fen, das leicht zu fertigen ist, eine hohe Lebensdauer 
besitzt, in Bezug auf seine Fertigung und im Betrieb 
einen thermospannungsarmen Aufbau aufweist und das 
ein gleichmaBiges Ausstromen des fliissigen Metails er- 
moglicht 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen Merk- 
male. 

Das TauchgieBrohr ist dabei aus zwei Grundbauteilen 
aufgebaut, und zwar einem rohrformigen EingieBteil 
und einem gradflachigen AusgieBteil. Zwischen diesen 
beiden in ihrer Form voUig unterschiedlichen Grund- 
bauteilen ist ein beziiglich seiner Baulange kurzer Ober- 
gang vorgesehen. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB dieser 
Obergang nahezu keinen EinfluB auf das Stromungsyer- 
halten des durch das TauchgieBrohr flieBenden flussigen 
Stahls hat, soweit der AusgieBteil aus ebenflachigen 
Wandelementen aufgebaut ist und eine freie Quer- 
schnittsflache aufweist, die kleiner als die Halfte der 
Querschnittsflache des EingieBteiles ist 

Unabhangig von der Form des Oberganges vom 
rohrformigen EingieBteil zum rechteckigen AusgieBteil 
mBt sich die Stromung des Flussigstahls voUig beruhigt 
fuhren, soweit die ebenflachigen Wandelemente jeweils 
zueinander nahezu parallel angeordnet sind. 

Durch die einfachen Formelemente, und zwar entwe- 
der rund oder geradfiachig, lassen sich die einzelnen 
Bauteile des TauchgieBrohres angepaBt an die hohen zu 
erwartenden thermischen Spannungen auslegen. Neben 
der einfachen geometrischen Form zahlt hier die Ver- 



wendung von Wandelementen gleicher Wanddicke. 

Da der Obergang zwischen dem EingieB- und dem 
AusgieBteil beziiglich der Stromungsverhaltnisse eine 
untergeordnete Rolle spielt, kann diese konstruktive 
5 Freiheit zur Optimierung bezuglich einer Spannungsar- 
mut des Ubergangsteils genutzt werden. 

Auf die Stromungsverhaltnisse besonders im Uber- 
gangsbereich kann durch Prallelemente, die am FuB des 
EingieBteils angeordnet sind, poshiv EinfluB genommen 
10 werden. 

Die durch die einfache Form des AusgieBteiles erziel- 
te vollige Beruhigung des Stromungsverhaltens der 
Schmelze ermoglicht bei Minimierung der freien Aus- 
trittsflache die gewollten und erforderlichen Durch- 
15 trittsmengen beim GieBen von Diinnbrammen. 

Durch das Erfordernis geringer Grundflache wird es 
moglich, Tauchausgusse fur Dunnbrammenkokillen mit 
parallelen Seitenwanden und einer Breite von bis zu 
60 mm zum Einsatz zu bringen. 
20 Durch den identischen Formaufbau der Mundung des 
TauchgieBrohres und des Eintritts der Kokille laBt sich 
eine seine Abmessung konstante freie Oberfl^che des 
Pegels der in der Kokille befindlichen Schmelze einstel- 
len. 

25 Durch die beruhigte, gleichmaflige Schmelzenfuh- 
rung im AusgieBteil des TauchgieBrohres und die form- 
maBig ahniichen und bezuglich der Querschnittsflache 
nur geringen Unterschiede zwischen dem AusgieBteil 
und der Kokille ermoglichen eine verwirbelungsarme 
30 Schmelzenfiihrung in der Kokille. Die Einstellung der 
Schmelzenmenge erfolgt uber ein Verstellorgan im Ein- 
gieBgefaB, regelmaBig uber einen StopfenverschluB. 

Ein Beispiel der Erfindung ist in der beigefiigten 
Zeichnung dargelegt Dabei zeigt 
35 Fig. 1 eine Prinzipskizze des TauchgieBrohres und 
des EingieBgefaBes, 

Fig. 2 ein TauchgieBrohr mit kopfseitiger Spreizung 
des TauchgieBteils, 

Fig. 3 TauchgieBrohr mit dachformig ausgestaltetem 
40 AusgieBteil, 

Fig. 4 Detail des Obergangs EingieB-ZAusgieBteils, 
Fig, 5 Ausschnitt der Anordnung von EingieB- und 
AusgieBteil am EingieBgefaB. 

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines EingieBgefa- 
45 Bes 41 mit der Austrittsoffnung 43, die durch einen Stop- 
fen 42 absperrbar bzw. einengbar ist 

An der AuBenseite des Bodens des EingieBgefaBes ist 
ein EingieBteil 11 befestigt das die Form eines Rohres 
besitzt und mundungsseitig ebene Stirnflachen aufweist 
50 Das rohrformige EingieBteil 11 ist mit einem im we- 
sendichen rechteckigen AusgieBteil 21 verbunden. Das 
AusgieBteil 21 taucht mundungsseitig in die Schmelze S 
ein, die sich in einer Kokille 51 befindet 

Der AusgieBteil 21 besitzt Breitseiten 22, dargestellt 
55 im linken Teil der Zeichnung, und Schmalseiten 23, dar- 
gestellt im rechten Teil des Bildes, sowie in der Verbin- 
dungsstelle EingieB-ZAusgieBteil eine AbschluBwand 27. 

Weiterhin ist skizzenartig eine Heizvorrichtung 31 
dargestellt, die im wesentiichen parallel zu den Breitsei- 
60 ten 22 gefuhrt ist 

Die Breitseiten 22 und die Schmalseiten 23 sind im 
wesentiichen parallel gefiihrt Im rechten Teil des Bildes 
ist eine Ausgestaltung des AusgieBteils dargelegt bei 
der sich die Schmalseiten 23 unter einem Winkel < 7°C 
65 in Stromungsrichtung spreizen. 

Fig. 2 zeigt perspektivisch ein AusgieBteil, dessen 
Breitseiten sich kopfseitig entgegen der Str6mungsrich- 
tung konisch bis zu einer Innenbreite K offnen. Wie in 
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der Skizze dargestellt, reicht mittig ein Quadrat mit der 
Kantenlange auf das die in der Stirnflache 12 des 
rohrformigen EingieBteils 11 gestellt werden kann oder 
sogar durch eine Offnung entsprechender GroBe durch- 
gesteckt sein kann. 

Von den Kanten K ausgehend kann die AbschluB- 
wand 27 bis zum Rand der Breitseiien 26 konisch zu- 
sammenlaufend ausgestattet sein. 

In einem offenen Schniti ist in der Fig. 2 noch die freie 
Querschnittsflache des AusgieBteils Ae dargestellt, das 
sich errechnet aus dem Abstand der Breitseiten a multi- 
pliziert mit dem Abstand der Schmalseiten b. Die Quer- 
schnittsflache Ar des EingieBteils 11 verhalt sich zur 
rechteckigen freien Querschnittsflache Ae des AusgieB- 
teils 21 wie Ar/Ae ^ IJ. 

Weiterhin ist in der Figur die Lange des Ubergangs- 
teils 1 dargestellt und zwar verhalt sich diese zu dem 
Abstand der Breitseiten a wie I/a < 1/4. 

Die Gesamtlange des TauchgieBrohres, bestehend 
aus dem EingieBteil 11 und dem AusgieBteil 21, ist mit L 
gekennzeichnet. 

Die Fig. 3 zeigt skizzenhaft ein TauchgieBrohr, bei 
dem der AusgieBteil kopfseitig in Form eines Daches 
ausgestaltet ist, der im mittleren Bereich kopfendig in 
Schlitze 14 des EingieBteils 11 mit seinem entsprechen- 
den Bereich 24 eingepaBt ist. Der Kopf 25 des AusgieB- 
teils 21 weist dabei eine AbschluBwand 27 auf, die vom 
EingieBteil in Forderrichtung sich bis zu dem Rand der 
Breitseiten dachformig offnet. 

Der Schlitz 14 des EingieBteils 11 bzw. der dem 
Schlitz 14 entsprechende Teil 24 des AusgieBteils 21 
weist eine Lange von 1 auf. 

Die Fig. 4 zeigt im Detail den MUndungsbereich 13 
des EingieBteils 11. Hierbei ist in Draufsicht der Schlitz 
14 im EingieBteil zu erkennen, in den der entsprechende 
Teii 24 eingepaBt ist. Am Teil 24 ist eine Feder 29 vorge- 
sehen, die in'eine Nut 19 des EingieBteils 11 eingepaBt 
ist. Durch die Anordnung von Nut und Feder ist ein 
horizontaies Zusammenschieben der Teiie 11 und 21 
moglich, im Betrieb wird aber ein Herabfallen des Aus- 
gieBteils 21 aus dem Schhtz 14 des EingieBteils 11 ver- 
hindert 

Der MUndungsbereich 13 des rohrformigen EingieB- 
teils 11 kann dabei durch ein Prallelement 16 abge- 
schiossen sein, das entweder senkrecht zur Stromungs- 
richtung des Flussigmetalis angeordnet ist oder eine Ab- 
flachung 15, wie im rechten Teil der Figur dargestellt, 
aufweist. 

Die Fig. 5 zeigt ein TauchgieBrohr mit einem Aus- 
gieBteil 21, das vollig unabhangig vom EingieBteil 1 1 am 
EingieBgefaB 41 befestigt ist. 

Das EingieBteil 11, das unmittelbar unterhalb der 
Austrittsoffnung 43 des EingieBgefaBes 41 angeordnet 
ist, ist im GieBraum Ge des AusgieBteils von einer Einla- 
ge 28 umgeben. Die Einlage 28 besitzt eine Formge- 
bung, die in geeigneter Weise den das rohrformige Ein- 
gieBteil 11 verlassenden Schmeizenstrom verwirbe- 
lungsarm fiihrt. 

Im rechten Teil des Bildes ist der Blick auf die Schmal- 
seiten dargestellt. Der EingieBteil 11 weist im Miin- 
dungsbereich 13 Prallelemente 16, die im rechten^Teil 
des Bildes beispielsweise durch Einlagen 28 in Stro- 
mungsrichtung konisch zusammenlaufend ausgestaltet 
sind, auf, die den iiberragenden Teii des EingieBteils 11 
abschlieBen. Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, 
auf kUrzestem Wege die nach Veriassen der Austritts- 
offnung 43 eine runde Querschnittsflache aufweisende 
Metallschmelze auf kurzestem Wege in einen Metall- 



strom zu zwingen, der eine rechteckige Querschnittsfla- 
che aufweist von groBem Schmalseiten/Breitseitenver- 
haitnis. 

5 Bezugszeicheniiste 

TauchgieBrohr 

11 EingieBteil 

12 ebene Stirnflache 
10 13 Mundungsbereich 

14 Schlitz 

15 Abflachung 

16 Prallelement 
18 Einlage 

:5 19 Nut 

21 AusgieBteil 

22 Breitseiten 

23 Schmalseiten 

24 dem Schlitz 14 entsprechender Teil 
20 25 Kopf 

26 Rand der Breitseiten 

27 AbschluBwand 

28 Einlage 

29 Feder 
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Heizeinrichtung 
31 Heizvorrichtung 
Schmelzenzufiihrung 

41 EingieBgefaB 

42 Stopfen 

43 Austrittsoffnung 

StranggieBanlage 
51 Kokille 
S Schmelze 

Ar Freie Querschnittsflache EingieBteil 

Ae Freie Querschnittsflache AusgieBteil 

a Abstand Breitseiten 

b Abstand Schmalseiten 

R AuBendurchmesser EingieBteil 

1 Lange Ubergangsteil 

Is Lange Schlitz 

L Gesamtlange TauchgieBrohr 

a Konischer W'inkel Schmiaiseiten 

Gr GieBraumi EingieBteil 

Ge GieBraum AusgieBteil 

K Kopfbreite 
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Patentanspriiche 

1. TauchausguB zum GieBen von MetaiK insbeson- 
dere von Stahl in StranggieBanlagen fur Dunn- 
brammen, mit einem einen kreisrunden Querschnitt 
aufweisend, an einem EingieBgefaB befestigten Ein- 
gieBteil und einem in die in einer Rechteckkokille 
befindlichen Schmelze eintauchenden AusgieBteil, 
dessen Mundung in einem rechteckigen Quer- 
schnitt ausgestaltet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB 

a) der EingieBteil (11) ein eine geradflachige 
Stirnmundung (12) aufweisendes Rohr ist, 

b) der AusgieBteil (21) aus ebenflachigen 
Wandelementen (22, 23) aufgebaut ist, 

c) der EingieBteil (11) unmittelbar mit dem 
AusgieBteil (21) verbunden ist, 

d) die Wandstarke des EingieBteils (11) und des 
AusgieBteils (21) konstant ist und 
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die kreisrunde Querschnittsflache (Ar) des EingieB- 
teils (11) sich zur rechteckigen freien Querschnitts- 
flache (Ae) des AusgieBteils (21) verhalt wie Ar/Ae 
> 1,7. 

2. TauchgieBrohr nach Anspruch I, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Breitseiten (22) des AusgieB- 
teils (21) parallel zueinander gefuhrt einen Abstand 
(a) zueinander bezogen auf einen Abstand (b) der 
Schmalseiten (23) im Mundungsbereich des Tauch- 
gieBrohres von a < 1/35 x b aufweisen. 10 

3. TauchausguB nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schmalseiten (23) sich in Stro- 
mungsrichtung unter einem Winkel a < 7° sprei- 
zen. 

4. TauchausguB nach einem der oben genannten 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ober- 
gang vom rohrformigen EingieBteil (11) zum gerad- 
flachigen AusgieBteil (21) eine Lange (1) aufweist, 
die sich zur Breite (a) des AusgieBteils (21) verhalt 
wie 1/a = 1/4. 20 

5. TauchausguB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obergang EingieBteil (11) zum 
AusgieBteil (21) in der Weise ausgestaltet ist, daB 
das rohrfdrmige EingieBteil (11) im Mundungsbe- 
reich (13) einen Schhtz (14) aufweist. in dem ein 25 
entsprechender Teil (24) des geradflachigen Aus- 
gieBteils (21) eingepaBt ist. 

6. TauchgieBrohr nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (25) des AusgieBteils 
(21) dachfdrmig ausgestaltet ist, wobei die Schmal- 30 
seiten des AusgieBteils (21) im Obergangsbereich 
vom Schlitz (14) des EingieBteils (11) beginnend 
konisch auseinandergehend bis zu den Randern 
(26) der Breitseiten (22) gefuhrt sind. 

7. TauchausguB nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der EingieBteil (11) im Mundungsbe- 
reich (13) bis zur Lange (Is) des Schlitzes (14) eine 
Abflachung besitzt in Stromungsrichtung konisch 
bis zu den Breitseiten (22) des geradflachigen Aus- 
gieBteils (21) gefuhrt ist. 40 

8. TauchausguB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Obergang vom EingieBteil (11) 
zum AusgieBteil (21) in der Weise ausgestaltet ist, 
daB die Breitseiten (22) des AusgieBteils (21) sich 
kopfseitig (25) entgegen der Stromungsrichtung 45 
konisch bis zu einer Innenbreite (K) offnet, die sich 
zum AuBendurchmesser (R) des runden EingieB- 
teils (11) verhalt wie K/R -= 0,9 - 1,2. 

9. TauchausguB nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AbschluBwand (27) des AusgieB- 50 
teils (21) in der Weise schrag angeordnet ist, daB sie 
im Bereich des EingieBteils (11) die Kopfbreite (K) 
und am Rand (26) der Schmalseiten (23) deren Ab- 
stand (b) besitzt. 

10. TauchausguB nach Anspruch 8 oder 4, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das EingieBteil (11) eine Nut 
(19) und der AusgieBteil (21) eine Feder (29) fiir eine 
formschlussige Verbindung beider Telle miteinan- 
der aufweist 

1 1 . TauchausguB nach Anspruch 5, 60 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AusgieBteil (21) die voile Lange (L) des 
GesamttauchgieBrohres aufweist daB der EingieB- 
teil (11) und der AusgieBteil (21) sich lose beruh- 
rend miteinander verbunden sind und 65 
daB Einlagen (18, 28) vorgesehen sind, die den 
GieBraum (Or, Ge) begrenzen. 

12. TauchausguB nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der FuB des EingieBteils (11) als 
Prallelement (16) ausgebildet ist. 

13. TauchausguB nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
der AusgieBteil (21) aus einem Werkstoff besteht, 
der durch eine von auBen einbringbare Energie 
aufheizbar ist 

14. TauchausguB nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkstoff ein Feuerfestma- 
terial ist, in das metallische Elemente eingelagert 
sind, die durch elektrische Energie erhitzbar sind. 
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